
eldoLED : Introduction to LED Drivers



สารบญั

LED Driver คอือะไร?

• LED Driver และ Power Supply

• ความรูพ้ืน้ฐานเกีย่วกบัไฟฟ้า

ประเภทของ LED Driver

• Constant Current

• Constant Voltage

คุณลกัษณะเพิม่เตมิของ LED Driver

• การหร ีไ่ฟแบบ PWM - การหร ีไ่ฟแบบ Hybrid  

• การหร ีแ่บบ CCR 

หลกัการเลอืกใช ้LED Driver

• หลกัการเลอืก LED Driver แบบ Constant Current 

• หลกัการเลอืก LED Driver แบบ Constant Voltage 

Lighting Protocol

• Phase Dimming - Dali

• 0-10 / 1-10 - Wireless



3

The lighting System



LED และ LED Driver คอือะไร?

เป็นอปุกรณท์ี ่ควบคมุ พลงังานทีจ่า่ยใหห้ลอด LED

เป็นอปุกรณ ์แปลง พลงังานไฟฟ้าจากไฟฟ้ากระแสสลบั เป็น

กระแสตรง
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The lighting System



LED Driver และ Power Supply 

• Power Supply คอื อปุกรณ ์แปลง กระแสไฟฟ้า

• Power Supply ไม่สามารถควบคมุ พลงังานได ้

• สว่น LED Driver จะเป็นอปุกรณ ์ควบคมุ พลงังานทีจ่า่ยใหห้ลอด LED 

• LED Driver ยงัสามารถ แปลง พลงังานไฟฟ้าจากไฟฟ้ากระแสสลบั

เป็นกระแสตรงได ้



LED Driver Power Supply 

การควบคุมกระแสไฟของ LED Driver

ท าใหส้ามารถหรีแ่สงไฟได้ (Dimming)

100% 50% 10% เปิด ปิด

สว่น Power Supply ไม่สามารถหรีไ่ฟได้



ความรูพ้ืน้ฐานเกีย่วกบัไฟฟ้า



Alternating 
Current : AC

ไฟฟ้ากระแสสลบั
ไฟฟ้าท่ีมีทิศทางการไหลของกระแสไฟฟ้าไปในทางกลบักนั 

และจะมีทิศทางการไหลท่ีกลบัไปกลบัมาอยูต่ลอดเวลา



Direct 
Current : DC

ไฟฟ้ากระแสตรง
ไฟฟ้าท่ีมีทิศทางการไหลเพียงทิศทางเดียวจากขัว้ลบของแหลง่ก าเนิดไฟฟ้า แล้วไหลผ่าน

อปุกรณ์ไฟฟ้า แล้วกลบัเข้าไปยงัขัว้บวกของแหลง่ก าเนิดไฟฟ้าอีกครัง้



ความรูพ้ืน้ฐานเกีย่วกบัไฟฟ้า

การแปลงไฟฟ้า และ การควบคมุไฟฟ้า 

 หลอด LED เป็นหลอดไฟทีต่อ้งการไฟฟ้ากระแสตรง (DC) แรงดนัไฟฟ้าต า่

 หลอด LED จงึตอ้งการหมอ้แปลงในการแปลงไฟฟ้ากระแสสลบั (AC) จาก

ไฟบา้น ไปเป็น ไฟฟ้ากระแสตรง (DC) 



ความรูพ้ืน้ฐานเกีย่วกบัไฟฟ้า (ตอ่)

กระแสไฟฟ้า (Electric Current) และ แรงดนัไฟฟ้า (Electric 

Voltage) 

กระแสไฟฟ้า (Electric 

Current) 
แรงดนัไฟฟ้า (Electric 

Voltage) 
***กระแสไฟฟ้า (Electric Current) มหีน่วยเป็น amp และ แรงดนัไฟฟ้า (Electric Voltage) มหีน่วยเป็น volt



ความรูพ้ืน้ฐานเกีย่วกบัไฟฟ้า (ตอ่)

ก าลงัไฟฟ้า (watt)

ปรมิาณพลงังานไฟฟ้าทีเ่คร ือ่งใชไ้ฟฟ้าใช ้ตอ่ 1 วนิาที

สูตรค านวณ

กระแสไฟฟ้า x แรงดนัไฟฟ้า = ก าลงัไฟฟ้า 

หรอื 

Amp x Volt = Watt



ความรูพ้ืน้ฐานเกีย่วกบัไฟฟ้า (ตอ่)

กระแสไฟฟ้า และ แรงดนัไฟฟ้า ตอ้งเหมาะสมกบัหลอด LED

=

=

กระแสไฟฟ้าน้อยเกินไป 

กระแสไฟฟ้ามากเกินไป =

แรงดนัไฟฟ้าน้อยเกินไป 

แรงดนัไฟฟ้ามากเกินไป =



ประเภทของ LED Driver



1. Constant Current

• หมอ้แปลงแบบ Constant 

Current จะให ้คา่ Amp หรอื 

กระแสไฟฟ้าคงที ่เหมาะส าหรบั 

โคมไฟ LED แบบ single chip 

หรอื multi chip

Constant Current

***LED แบบ single chip หรอื multi chip คอื หลอดไฟ LED 

ทีม่ตีน้ก าเนิดแสงเป็นจุดเดยีว หรอื เป็น Panel เชน่ Downlight, 

Tracklight, ไฟส่องตน้ไม ้และอืน่ ๆ



2. Constant Voltage

• หมอ้แปลงแบบ Constant 

Voltage จะให ้คา่ Volt หรอื 

แรงดนัไฟฟ้าคงที ่เหมาะส าหรบั 

โคมไฟ LED Strip light

Constant Voltage

***LED Strip Light หรอื ไฟรบิบิน้ คอื หลอด 

LED ทีม่ลีกัษณะเป็นเม็ด LED เรยีงตอ่ ๆ 

กนัเป็นเสน้ยาว 



Dimming



การหรีไ่ฟแบบ PWM หรอื Pulse Width Modulation

เป็นการเปิด ปิด เป็นจงัหวะ ดว้ยความเรว็สงู

หรีไ่ฟที ่75%

=

หรีไ่ฟที ่50%

=





LED Driver ทีด่จีะกระพรบิดว้ยความถีส่งู

สว่น LED Driver ทีไ่ม่ดจีะกระพรบิดว้ยความถีต่ า่

หรีไ่ฟที ่50%

=

หรีไ่ฟที ่50%

=



การหรีแ่บบ CCR หรอื Constant Current Reduction

เป็นการ เพิม่ ลด กระแสไฟฟ้าทีจ่า่ยใหเ้ม็ดหลอด LED

หรีไ่ฟที ่75%

=
75%

หรีไ่ฟที ่50%

=
50%





การหรีไ่ฟแบบ Hybrid 

เป็นการหลีไ่ฟมาก สลบักบัหลีไ่ฟนอ้ย เป็นจงัหวะ ดว้ยความเรว็สงู

หร่ีไฟท่ี 75%

=

หร่ีไฟที่ 50%

=



Relative Brightness

Small current range

Cut-off point



LED ไดรเวอรห์ร ีไ่ฟไดอ้ย่างไร
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• Switching LED on/off in fixed 

frequency

 Good dimming regulations at low 

levels

X Potential noise generation

X Potentially undesirable flicker, 

depending on frequency

• Varying LED current, LED 

always on

 No flicker

 No noise generation

 Higher LED efficacy at lower 

dimming levels

X Poor dimming regulation at 

deep dimming (low current) 

levels

PWM CCR Hybrid

• LED are not switched off (amplitude 

change)

• Modulation in variable frequency

• Less current when possible

 Best dimming regulations at deep 

dimming levels

 High duty cycle frequencies

 No flicker

 Dimming all the way to 0.1%

 Increasing LED efficacy at dimming

 Low noise generation

แสงกระพริบ แสงกระพริบ แสงกระพริบ

หร่ีไฟได้ต ่ำ หร่ีไฟได้ต ่ำ หร่ีไฟได้ต ่ำ



Dim to 5%

Dim to 1% 

Dim to 0.1% / dark

เราตอ้งหรีแ่สงถงึเท่าไหร?่



ความรูส้กึสวา่งวดัจากอะไร: จากเครือ่งวดั vs สิง่ทีต่ามองเหน็
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Dim to dark / 0.1%

2 to 3% perceived

Dim to 10%

32% perceived

Dim 1%

10% perceived

Source: IESNA Handbook, 9th edition, 

measured versus perceived light 



หลกัการเลอืกใช ้LED Driver



หลกัการเลอืก LED Driver แบบ Constant Current

1. เลอืกวธิตีอ่วงจรไฟฟ้า 

1 ตอ่ 1 1 ตอ่ xx.



หลกัการเลอืก LED Driver แบบ Constant Current (ตอ่) 

2. เชค็คา่ Amp ทีห่ลอด LED ตอ้งการ 

3. ค านวณ Watt ของหมอ้แปลง

จากสูตร

กระแสไฟฟ้า(Amp) x แรงดนัไฟฟ้า(Volt) = ก าลงัไฟฟ้า



ตวัอยา่ง

3W

3W

3W

3W

4x3 = 12 Watt

> 12Watts

=
15Watts



หลกัการเลอืก LED Driver แบบ Constant Voltage

1. เชค็คา่ Volt ของ LED Strip Light

2. ค านวณ Watt ของหมอ้แปลง

จากสูตร

กระแสไฟฟ้า(Amp) x แรงดนัไฟฟ้า(Volt) = ก าลงัไฟฟ้า



ตวัอยา่ง

14.4 x 12  = 172.8w

> 172.8w

=
180w

12 m

14.4 watt/m



ความยาวแนะน าในการตดิต ัง้ LED Strip Light 

รุน่ 12 VDC กบั 24 VDC ความยาวสงูสดุ ตอ่ LED 1 เสน้ 

แนะน าที ่5 เมตร

รุน่ 36 VDC ความยาวสงูสดุ ตอ่ LED 1 เสน้ แนะน าที ่15 เมตร

รุน่ 48 VDC ความยาวสงูสดุ ตอ่ LED 1 เสน้ แนะน าที ่30 เมตร

รุน่ 220 VDC ความยาวสงูสดุ ตอ่ LED 1 เสน้ แนะน าที่ 50 เมตร





Network Interface



1. Phase dimming (Leding Edge / Trailing Edge)

– ไม่ไดม้มีาตรฐานสากล เป็นการใชง้านแบบเกา่เหมอืนกบัหลอด Halogen

– ควบคุมโดยไม่ตอ้งเดนิสายไฟเพิม่เตมิ แตต่วั controller และ driver ตอ้งท างาน
เขา้กนัได้

2. DALI

– ท างานดว้ยระบบ Digital ใชส้ าหรบัแสงสขีาว หรอื แสงสขีาวแบบไดนามกิ

– เป็นการสือ่สารแบบ 2 ทาง คอ่นขา้งมคีวามยดืหยุ่น และสามารถ setting ได้
หลากหลาย แตอ่าจจะตอ้งมคีวามเขา้ใจเฉพาะทางในการวางระบบ
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The lighting protocols



3.    0-10V or 1-10V

– ท างานดว้ยระบบ Analog

– เป็นการสือ่สารแบบทางเดยีว ท าใหเ้ขา้ใจง่ายแตม่คีวามยดืหยุ่น และการ setting น้อยกวา่

ระบบ DALI มคีวามไวสูงตอ่การรบกวนจากภายนอก: สายไฟไม่ควรวิง่ตดิกบัสายไฟหลกั /

มอเตอร ์/ พดัลม

4.   DMX or DMX/RDM

– ท างานดว้ยระบบ Digital ใชส้ าหรบั RGB หรอื RGBW

– DMX เป็นการสือ่สารแบบทางเดยีว

– RDM เป็นการสือ่สารแบบ 2 ทาง
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The lighting protocols (ตอ่)



5.   Wireless

– ปัจจุบนัยงัมหีลาย standard 

– Zigbee, BLE (Bluetooth Low Energy), MESH, WiFi, LiFi, 

…..

– It’s a jungle out there !
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The lighting protocols (ตอ่)


